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BESCHREIBUNG 


Vorrichtung und Verfahren zum Einschleusen von Schuttgut in 
eine pneumatische Forderleitung 


Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zum Einschleusen von Schuttgut aus einem Vorbehalter oder 
einem Stauraum durch einen Schleusraum in eine pneumatische 
Forderleitung, wobei der Schleusraum durch einen bewegli- 
chen Verschlusskorper und wenigstens einen diesem in seiner 
Bewegungsbahn gegenuberliegenden Dichtungspartner gegen den 
Vorbehalter oder Stauraum verschlieBbar ist. 

Vorrichtungen dieser Art sind der EP 0 166 959 Bl zu ent- 
nehmen; diese zeigt einlauf seitig einen kegelf drmigen Ver- 
schlusskorper, in dessen Zentrum eine von einem elastischen 
Kragen umgebene Entliif tungsdf f nung taktweise von einem ge- 
stuften Kegel aus elastischem Material geschlossen und ge- 
offnet wird. Die jenem Verschlusskorper entgegenliegende 
Dichtung soli durch die — durch einen darunter befindli- 
chen ringformigen Kanal — zugeleitete Forderluft so ver- 
formt werden, dass letztere gleichmaliig auf den Verschluss- 
korper gerichtet austritt und so beim Schliefivorgang die 
Beruhrungslinie Verschlusskorper - Dichtung produktfrei 
blast. Hierdurch soil eine druckdichte Abdichtung des inne- 
ren Schleusraumes zum Vorratsbehalter hin sichergestellt 
werden. Die Entspannung der Druckluft am Ende des Forder- 
taktes erfolgt unmittelbar durch die nun offene zentrale 
Offnung im Verschlusskegel in den dariiber bef indlichen , mit 
dem zu transportierenden Produkt gefullten Vorratsbehalter. 
Die Luft muss durch die Poren des Produktes stromen. 

Es hat sich gezeigt, dass die Luf tverteilung durch die ver- 
formbare Dichtung nicht so gleichmaMg ist, dass der Ver- 
schlusskorper immer druckdicht gegen die Dichtkante der 
dichtung schlielit. Weiter wurde mit Dehnmessst reif enmessun- 
gen an Vorbehalterwandungen f es tgestellt , dass die durch 
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die Produktporen stromende Abluft bei hoheren Vorbehaltern 
-- beispielsweise in Silos -- Drucke aufbaut, die eine grd- 
ISere Wanddicke an diesen Behaltern und damit hohere Kosten 
notwendig machen. 


Dieser Mangel wurde durch die in EP 0 270 012 Bl beschrie- 
bene Erfindung dadurch beseitigt, dass die Entspannungsluf t 
aus dem Schleusraum durch ein Rohrstuck am Verschlusskegel 
mit einer oberhalb des Fliefiweges vom Schuttgut angeordne- 
ten Offnung in ein Einlauf gehause geleitet und durch eine 
zentrische Offnung des Einlauf gehauses abgeleitet wird. 1st 
der Druck im Schleusraum abgebaut, fallt der Verschlusske- 
gel nach unten und die Offnung im Rohrstuck wird in dieser 
Position des Verschlusskegels durch eine elastische Kegel- 
spitze verschlossen. Die Offnung ist nur beim Entspannungs- 
vorgang offen; sowohl beim Fordervorgang der Vorrichtung 
als auch beim Einlaufen des Schuttgutes in den Schleusraum 
ist die Offnung durch die elastische Kegelspitze verschlos- 
sen. Deshalb muss die vom in den Schleusraum einf lieftenden 
Schuttgut verdrangte Luft im Gegenstrom durch das einflie- 
ftende Schuttgut gefuhrt werden. Dies verlangert die z 
Fiillen des Schleusraumes erf orderliche Zeitspanne. 


um 


Eine nicht unerhebliche Dauer des Fullvorganges entsteht 
auch beim Gegenstand der EP 0 166 951 Bl . Bei dieser ist 
unterhalb des Verschlusselementes des Austrages des 
Schleusraumes eine Zuf ilhrleitung fur Forderluft vorgesehen. 
Der groBte Anteil der Forderluft tritt hier ein, bedingt 
durch den kleinen Querschnitt mit relativ hoher 
Stromungsgeschwindigkeit . Durch die im Mundungsquerschnitt 
beschleunigte Stromung entsteht ein Druckabfall im 
Auslauf gehause. Im Zusammenwir ken mit dem aus dem 
Schleusraum nachf liefienden und dem durch die Forderleitung 
abstromenden Produkt-Luf tgemisch wird dadurch eine Auf- und 
Abbewegung der Auslauf klappe erzeugt. Hierdurch initiiert 
der von der Auslauf klappe betatigte Schalter 
Entluftungsvorgange, ehe der Schleusbehalter vollig 
entleert ist. Es entsteht Verschleiss in den Abluft- 
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leitungen und durch den nicht ganzlichen Auslauf des 
Schiittgutes aus dem Schleusraum ein Forderleistungsverlust . 
Ordnet man die Luf t zuf uhrung etwa 3 m stromabwarts an der 
Forderleitung an, wird der beschriebene Effekt beseitigt, 
wie der EP 0 270 012 Bl entnommen zu werden vermag. Da dann 
aber der Produktt ransport vom Auslauf gehause bis zu dieser 
Lufteinspeisstelle nur von der am einlauf seit igen Ver- 
schlusskopf zugegebenen Luftmenge uberwunden werden muss, 
wird die Fdrderleistung vermindert. 

Die zu erreichende Fbrderleistung hangt von der Dauer der 
Taktzeit ab. Die Taktzeit setzt sich hauptsachlich zusammen 
aus der Entleerungszei t und der Fullzeit des Schleusraumes . 
Die Entleerungszeit ist im wesentlichen abhangig von den 
Schuttguteigenschaften, dem Forderweg, dem Forderquer- 
schnitt, der Forderluf tgeschwindigkeit und dem Forderdruck. 
Die Fullzeit des Schleusraumes wiederum wird i. w. von den 
Schuttguteigenschaften, dem Zulauf querschnitt , dem offenen 
Querschnitt des Verschlusskopf es und den Stromungsverhalt- 
nissen im geofneten Verschlusskopf bestimmt, wenn das 
Schuttgut in den Schleusraum einfliefit. Es hat sich gezigt, 
dass der Einlauf nur mit relativ kornigen und schweren 
Schuttgutern — etwa Quarzsand und Kristallzucker — sicher 
und schnell erfolgt. Bei leichten staubf ormigen Schuttgu- 
tern ist der Einlauf unsicher und die Einlaufzeit sehr 
lange, so dass keine ausreichenden Forderleistungen mit 
diesen Vorrichtungen erreicht werden. 

Auch bei der Vorrichtung nach EP 0 270 012 Bl werden 
leichte Forderguter im Einlauf gehause durch die im Gegen- 
strom aufsteigende Luft fluidisiert und fullen das Einlauf- 
gehause weitgehend auf. Bei der nachsten Entluftung des 
Schleusenraumes werden dann erhebliche Mengen des Fordergu- 
tes durch die zentrische Offnung des Einlauf gehauses ausge- 
tragen. In der Praxis kann man die Forderluf tmengen dieser 
Vorrichtungen durch einstellbare Drosselventile fest ein- 
stellen; eine Regelung der Druck- und Beladungsverhalt nisse 
des Forderstromes erfolgt nicht. Dadurch ist es nicht mdg- 
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lich, die Energie der eingespeisten Forderluft optimal aus- 
zunutzen. Zura dauerhaften druckdichten Abschluss des 
Schleusraumes sind an den bekannten Vorrichtungen Dichtele- 
mente aus elastischem Werkstoff erf orderlich . Der zulassige 
Temperaturbereich wird von den Eigenschaf ten dieser Mate- 
rialien sehr begrenzt. 

In Kenntnis dieses Standes der Technik hat sich der Erfin- 
der das Ziel gesetzt, eine einfache Vorrichtung und ein 
Forderverfahren fur diese zu schaffen, mit der/dem die For- 
derleistungen gesteigert zu werden vermag und auch leichte 
staubformige Schuttguter in eine Forderleitung einge- 
schleust werden konnen. Zudem soil der Fordervorgang wirt- 
schaftlicher gestaltet, und es sollen auch heifte Fordergu- 
ter in eine Forderleitung eingespeist werden konnen. 

Zur Losung dieser Aufgabe fuhrt die Lehre des unabhangigen 
Patentanspruches; die Unteranspriiche geben giinstige Weiter- 
bildungen an. Zudem fallen in den Rahmen der Erfindung alle 
Kombinationen aus zumindest zwei der in der Beschreibung, 
der Zeichnung und/oder den Anspruchen offenbarten Merkmale' 

Erfindungsgemali weist der Verschlusskorper mindestens eine 
Entluftungsoffnung auf, die in einen Luf tabf uhr kanal mundet 
sowie bei der aufwartigen Schlieftbewegung eines Hubelemen- 
tes mit einem Dichtkorper verschlieGbar ist; dessen abwar- 
tiger Offnungsweg ist zudem kurzer als der abwartige Weg 
des Hubelementes mit dem Dichtkorper. Dazu hat es sich als 
gunstig erwiesen, den Verschlusskorper so zu gestalten, 
dass er sich von einem eine innere Dichtkante bildenden en- 
gen Querschnitt zum Dichtkorper hin trichterartig erweitert 
und der enge Querschnitt ringformiger Sitz fur den Dicht- 
korper in Schliefistellung ist. 

Nach weiteren Merkmalen der Erfindung ist von der Entluf- 
tungsoffnung des Verschlusskorpers ein Luf tabf uhr kanal zu 
einem Durchbruch in einem den Schleusraum vorgeordneten 
Einlaufgehause gefuhrt, und der Luf tabf uhrungskanal ist in 
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Betriebszustand am Durchbruch mit einer Abluf tleitung ver- 
bunden. Zudem soil der Dichtkorper mit einer Kegelspitze 
fur den ringformigen sitz versehen sein. 

Der einlaufseitig im Schleusraura vorgesehene, in Schlieli- 
stellung gegen eine umlaufende Kante dichtende Verschluss- 
korper weist also zumindest ' eine Entluftungsoffnung auf, 
die in einen Luf tabf uhrkanal mundet und bei der aufwartigen 
Schlieftbewegung mit dem Dichtkorper verschlossen wird. 

Dank dieser Anordnung kann die vom einlaufenden Schuttgut 
aus dem Schleusraum verdrangte Luft den Schleusraum durch 
die Entluftungsoffnung des Verschlusskorpers verlassen, 
ohne den einlaufenden Schuttgutst rom zu bremsen. Wird am 
Einlaufgehause beim Einlaufen des Schuttgutes in den 
Schleusraum zusatzlich Luft abgesaugt, so wird der 
Luftaustritt aus dem Schleusraum beschleunigt und damit die 
Einlaufzeit des Schuttgutes weiter verkiirzt . Besonders fur 
leichte feinkornige Schuttgiiter ist es vorteilhaft, die 
Entluftungsoffnung i m Verschlusskorper und ' die 
Luftaustrittsoffnung des Einlauf gehauses wegunabhangig zu 
verbinden. Dies kann erf indungsgemafi beispielsweise durch 
teleskopartig ineinander gefuhrte Hohlprofile oder durch 
einen Faltenbalg erfolgen. Dank dieser Malinahmen ist die 
Luftabfuhrung optimal und die erf orderliche Schuttgutein- 
laufzeit sehr kurz. Diese Kanale kGnnen leicht so ausgebil- 
det werden, dass - wie gesagt - der mogliche Offnungsweg 
des Verschlusskorpers geringer ist als der Offnungsweg des 
Hubantriebes . 

Zur Luftabfuhrung eignen sich Vent ilatoren, besonders aber 
Injektoren, die sich sehr vorteilhaft in einem Abluftkanal 
anordnen lassen. Als Hubantrieb sind besonders — an sich 
bekannte — pneumatisch betatigte Balgzylinder sowie 
doppeltwirkende Pneumat i kzylinder , deren Auf- und 
Abbewegung durch wechselseitige Beauf schlagung der beiden 
Kolbenflachen erfolgt, aber auch einfach wirkende Pneu- 
matikzylinder mit Plunger kolben geeignet. Bei der Ausfuh- 
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rung mit Plunger kolben erfolgt die Schliefcbewegung mittels 
Druckluft, die Offnungsbewegung entweder durch das Gewicht 
des Plungerkolbens und des Verschlusskorpers oder durch Be- 
aufschlagung der Kolbenflache mit Unterdruck. Dann wird die 
geoffnete Stellung durch Saugen am Plunger kolben erreicht. 

Mit dieser Vorrichtung konnen Einrichtungen -- etwa Stifte 
und Fuhrungen - kombiniert sein, die den Verschlusskorper 
bei seiner Auf /Ab-Bewegung urn seine Achse etwas drehen. Da- 
durch werden die Beruhrungsf lachen von Verschlusskorper und 
umlaufender Dichtkante dauerhaft geglattet, riefenfrei ge- 
halten und bleiben, auch wenn der Verschlusskorper und die 
umlaufende Dichtkante aus zahhartem Material — z. B. Stahl 

— bestehen, dauerhaft ausreichend dicht . Damit ist eine 
Ausgestaltung der erf indungsgemafJen Vorrichtung auch fur 
heifie Schuttguter geschaffen. Besteht die Dichtung, welche 
die umlaufende Dichtkante bildet, aus elastischem Werk- 
stoff, so kann sie so ausgestaltet sein, dass die Schlieft- 
bewegung des Verschlusskorpers zumindest zum Teil in eine 
Verstarkung der Dichtwirkung umgesetzt wird. Dank dieser 
Ausfuhrung konnen sich deutlich einfacherer Vorrichtungen - 

- besonders zum Einschleusen granulatartiger Stoffe — in 
pneumatische Forderleitungen herstellen lassen als dies mit 
Vorrichtungen nach dem Stand der Technik moglich ist. 


um 


Die Einspeisung der Forderluft kann — wie bekannt — z 
einen in den Schleusraum durch einen auf den Verschlusskor- 
per gerichteten Luftschleier und zum anderen, in Flieftrich- 
tung gesehen, hinter dem Auslauf querschnitt des Schleusrau- 
mes erfolgen. 1st auch am Schleusraumausgangsquerschnitt 
ein Ventil vorhanden, so kann erf indungsgemaB ebenfalls 
hier ein Luftschleier zur Reinigung der Dichtkanten dieses 
Ventils auf diese gerichtet werden. Dies ist besonders bei 
zahharter Ausfuhrung dieses Ventils vorteilhaft. 

Die Zufiihrung der Forderluft nach dem Ventil soli erfin- 
dungsgemafi groGflachig erfolgen. Damit werden von der ein- 
gespeisten Forderluft ausgehende Druckschwankungen in die- 
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sem Bereich verhindert. Die beiden Luftstrome konnen — 
entsprechend dem Stande der Technik — durch Drosselvent ile 
Oder Blenden eingestellt werden. Vorteilhaf ter ist es aber, 
erfindungsgemafJ die beiden Luftstrome entsprechend dem im 
Schleusraum Oder am Fdrder leitungsanf ang schwankenden Druck 
zu steuern; dadurch ist es moglich, die Energie der zuge- 
fuhrten Druckluft optimal auszunutzen. 

Bis ein vorgewahlter Forderdruck erreicht ist, wird haupt- 
sachlich dem Schleusraum Druckluft zugefuhrt, dann der dem 
Schleusraum nachgeschalteten Luf teinspeisung , bis der For- 
derdruck unter den vorgewahlten Forderdruck abgesunken ist. 
Dadurch wird erreicht, dass das Verhaltnis von Fordergut- 
menge zu Forderluftmenge immer nahezu optimal gehalten 
wird, fur einen anteiligen Luftstrom konnen die Luftein- 
speisstellen durch Kanale verbunden sein. 

Besonders bei Fordergutern mit schlechtem Luf thaltevermogen 
ist es vorteilhaft, mit der Luf teinspeisung an dem — dem 
Schleusraum nachgeschalteten — Ventil eine Luf teinspeisung 
am Forderrohranfang zu koppeln. Es konnen auch mehrere 
Lufteinspeisestellen entlang der Forderleitung angewandt 
werden, deren Steuerung von der erf indungsgemaften Vorrich- 
tung aus erfolgt. Die Schaltung der Luf teinspeisung kann 
pneumatisch oder elektropneumatisch erfolgen. 

Im Rahmen der Erfindung liegt es auch, bei einer eingangs 
beschriebenen Vorrichtung zum Einschleusen von Schuttgut 
aus einem Vorbehalter oder einem Stauraum durch einen 
Schleusraum in eine pneumatische Forderleitung -- bei 
welcher der Schleusraum durch einen axial bewegbaren 
Verschlusskorper und wenigstens einen diesem in seiner 
Bewegungsbahn gegenuberliegenden Dichtungspartner gegen den 
Vorbehalter oder Stauraum verschliefibar ist -- den einen 
der Dichtungspartner als eine querschni ttlich einends 
eingespannte flexible Dichtungsf lache sowie den anderen als 
eine deren freien Randbereich mitnehmende und sie in der 
Bewegungsbahn zunehmend verformende Dichtkante zu 


WO 00/50324 


- 8 - 


PCT/EP00/01212 


gestalten; diese Dichtungsf lache soil bevorzugt ein den 
Verschlusskorper umgebender Ring sein. Hierfur wird ebenso 
gesondert Schutz begehrt wie far eine Ausgestaltung, bei 
; welcher die Dichtungsf lache -eine querschnitt lich einends 
gehauseseitig eingespannte Dichtlippe, und der 

Verschlusskorper mit wenigstens einer vorspringenden 
Dichtkante sowie mit zumindest einem die Dichtlippe 
untergreifenden Mitnehmer versehen ist. Es entsteht so ein 
auGerst effizienter und einfacher Abdichtungsbereich . 

Die Maftgabe, den unteren Randbereich des sich gegen die 
Hubrichtung trichterart ig erweiternden Verschlusskorpers 
unter Bildung der Dichtkante und eines geneigten 
Randabschnittes einwarts zu verformen, ermoglicht es zum 
einen, die erf orderliche Dichtkante auf einfache Weise 
herzustellen sowie zum anderen, an dem geneigten 
Randabschnitt die dann davon abragenden Mitnehmer 
anzubringen . 

Nach einem anderen Merkmal der Erfindung ist die Dicke der 
Dichtlippe grofier als der Abstand der/des Mitnehmer/s von 
der Dichtkante, so dass diese nach dem Anheben des 
Randbereiches durch die Mitnehmer in die Lippenkante 
einzugreifen vermag. 

Bei einer anderen Ausgestaltung ist die verformbare 
Dichtung Teil des Verschlusskorpers und ihre Lippenkante 
zum Rande einer ortsfesten Offnung der Vorrichtung 
gerichtet . 

In jedem Falle hat es sich als gunstig erwiesen, die 
Dichtlippe einends zwischen zwei Flanschen zu verklemmen. 
Zudem soli die Dichtlippe querschnittlich in einem Winkel 
von ihrer Einspannstelle abwarts geneigt sein, so dafi ihre 
Lippenkante gegen die Hubrichtung weist. Letztere soli im 
ubrigen in deren entspannter Stellung der Dichtlippe etwa 
parallel zum Hubweg bzw. der Langsachse der Vorrichtung 
verlauf en . 
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Das erfindungsgema/Je Verfahren zeichnet sich dadurch aus, 
dass wahrend des Einlaufens des Schuttgutes aus del 
Schleusraum verdrangte Luft durch zumindest eine Entluf- 
tungsdffnung im Verschlusskdrper , die in einen Luftabfuhr- 
kanal ubergeht, abgeleitet wird. Die verdrangte Luft kann 
zudem aus dem Schleusraum abgesaugt werden. Als vorteilhaft 
hat sich erwiesen, die Forderluft an mindestens zwei Ein- 
speisestellen der beschriebenen Vorrichtung zuzufuhren und 
diese Einspeisestellen abhangig von einem vorgegebenen 
Sollwert des Forderdrucks und einem momentanen Istwert des 
Forderdrucks wechselweise zu steuern. 
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung bevorzugter 
Ausfuhrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung. Diese 
zeigt in: 

Fig - 1: einen Langsschnitt durch eine Vorrich- 

tung zum Einschleusen von Schuttgut in 
eine pneumatische Forder lei tung in Ein- 
lauf stellung; 

Fl 9- 2: einen vergrofierten Ausschnitt aus Fi- 

gur 1; 

Fig ' 3: eine de ^ Fig. 1 entsprechende Darstel- 

lung einer anderen Ausgestaltung der 
Vorrichtung, die besonders fur heifte 
Schuttguter geeignet ist; 

Fi 9- 4: einen vergrofierten Ausschnitt aus Fi- 

gur 3; 

Fig - 5: ein gegeniiber Fig. 1 vergrdfiertes De- 

tail einer Ausgestaltung eines Dichtsy- 
stems an einer Vorrichtung zum Fordern 
granulatartiger Stoffe in zwei Halb- 
schnitten von zueinander unterschiedli- 
chen Betriebsstellungen; 

Fig - 6: ei n Steuerschema zur Einspeisung von 

Forderluft in die Vorrichtung. 


Eine Vorrichtung 10 zum Einschleusen von — in der Zeich- 
nung nicht dargestelltem — Schuttgut in eine pneumatische 
Forderleitung 12 weist uber einem -- an einem Flanschstuck 
14 mit Ringspaltduse 15 samt Druckluf tanschluss 16 endenden 
-- Anschlussbogen 18 einen sich zu diesem konisch veriun- 
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genden Sockelteil 20 eines Schleusgehauses 22 auf . Dieses 
umgibt einen zylindrischen Schleusraum 24 der lichten Hohe 
h, an dessen oberem Ende einerseits ein Druckmesser 26 vor- 
gesehen ist sowie anderseits eine Maximumsonde 27 einragt; 
5 bei 28 ist im Sockelteil 20 eine Leersonde angedeutet . 

Einem oberen Ringflansch 23 des Schleusgehauses 22 liegt 
ein ringformiger Spiilflansch oder Gehausedeckel 30 auf, der 
an seinem inneren Ringrand mit einer Blaseinrichtung 32 
10 versehen ist; von dieser geht ein radialer Druckluftan- 
schluss 33 aus. 

Auf dem Gehausedeckel 30 ist ein turmartiges Einlauf gehause 
34 mit Schraubbolzen 35 festgelegt, dessen — einen Stau- 

15 raum bildender — Einlaufraum 36 von einer Firstwand 38 
iiberspannt ist. Diese enthalt an einem zentrischen Durch- 
bruch 40 einen Injektor 41 mit Druckluf t zuleitung 42. Der 
in die Gehauselangsachse A fallende Durchbruch 40 durch- 
setzt auch einen von der Firstwand 38 aufragenden An- 

20 schlussflansch 44 fur eine nicht wiedergegebene Abluftlei- 
tung. In den Einlaufraum 36 mundet seitlich ein von diesem 
aufwarts geneigtes Zulaufrohr 46 fur das Schiittgut. 

Vom Gehausedeckel 30 ragen bolzenartige Rundstabe 4 8 
25 achsparallel in den Schleusraum 24, an welche andernends 
eine — am oberen Rand des Sockelteils 20 angeordnete — 
Tragplatte 50 fur ein hShenveranderliches Hubelement 52 an- 
geschlossen ist; letzteres ist beispielhaft als Balgzylin- 
der ausgebildet, in den ein — unterhalb der Tragplatte 50 
30 erkennbarer — Luf tanschluss 54 mundet. 

Der Balgzylinder 52 tragt axial einen zylindrischen Dicht- 
korper 56 des Durchmessers d mit aufwarts ragender Kegel- 
spitze 57. Beidseits dessen ragen von den Rundstaben 48 -- 
35 in Abstand i zum Gehausedeckel 30 — radial Auflagen 58 ab. 

Ein als Faltenbalg ausgebildeter Luf tabf uhr kanal 60 ist an 
der Unterseite der Firstwand 38 — deren zentrischen Durch- 
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bruch 40 umgebend — festgelegt. Der Faltenbalg geht nach 
unten hin an einer zylindrischen Entluf tungsof f nung 62 mit 
sich konisch erweiterndem Ringsitz 63 fur jene Kegelspitze 
57 in einen sich vom Ringsitz 63 konisch erweiternden Ver- 
schluss- oder Trichterkorper 64 uber, dessen Trichterrand 
66 jenen Auflagen 58 aufsitzt; diese begrenzen den off- 
nungsweg des Verschluss korpers 64 in Pf eilrichtung x. 

Zwischen einer an der Oberseite des Gehausedeckels 30 er- 
kennbaren Dichtkante 70, die von einem Einsatzring 71 des 
Einlaufgehauses 34 angeboten wird, und dem Verschlusskorper 
64 ist ein ringf ormiger aufterer Einlauf querschnit t 72 der 
Breite b vorgesehen, durch den das Schuttgut in den 
Schleusraum 24 einfliefit. 

In der in Fig. 1 wiedergegebenen unteren Stellung des 
Dichtkorpers 56 bildet sich zwischen diesem und dem Ver- 
schlusskorper 64 ein Entluf tungsspalt 74 {Fig. 2). 

Im dargestellten Beispiel der Fig. 1, 2 sind der Ver- 
schlusskorper 64 und der Luf tabf uhrkanal 60 einstuckig mit 
eingefugten Verstarkungseinlagen 68 aus verschleissf estem 
elastischem Werkstoff gefertigt. Dadurch konnen die Dicht- 
kante 70 und der Dichtkorper 56 aus hartem Material beste- 
hen. Die Schleusvorrichtung 10 arbeitet taktweise. In der 
dargestellten Fullphase flieBt das Schuttgut durch das Ein- 
laufgehause 34 und den Einlauf querschnitt 72 in den leeren 
Schleusraum 24. Die vom Schuttgut verdrangte Luft wird — 
unterstutzt von dem durch die Druckluf tzuleitung 42 gespei- 
sten Injektor 41 — gegen Pf eilrichtung x intensiviert 
durch den Entluf tungsspalt 74 und den Luf tabf uhrkanal 60 zu 
der am Anschlussf lansch 4 4 anschliefibaren Abluf tleitung ge- 
fiihrt . 


Nach Ansprechen der Maximumsonde 27 oder nach Ablauf einer 
einstellbaren Fiillzeit wird der Balgzylinder 52 durch den 
Luftanschluss 54 mit Druckluf t beauf schlagt . Er hebt den 
Dichtkorper 56 gegen ihren Ringsitz 63 am Verschlusskorper 
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64 und versperrt so den Abluftweg. Auf seinem weiteren Hub- 
weg hebt der Balgzylinder 52 mittels des Dichtkorpers 56 
den Verschlusskorper 64 gegen die umlaufende Dichtkante 70 
und versperrt so der gleichzeitig durch die Blaseinrichtung 
5 32 zugefiihrten Forderluft den Weg ins Einlauf gehause 34. Im 
Schleusraum 24 baut sich der Forderdruck auf. Das Schuttgut 
wird der Ringspaltduse 15 zugefiihrt und mit der dort 
gleichzeitig ausstromenden Druckluft durch die Forderlei- 
tung 12 abgefordert. 

10 

1st der Schleusraum 24 leer, so wird dies durch die Leer- 
sonde 28 erf asst. 1st die Forderleitung 12 schliefilich 
schuttgut f rei, wird dies durch den Druckabfall vom Druck- 
messer 26 erf asst. Eines der beiden Signale wird zur Ein- 
15 leitung der Entspannung der Druckluft im Balgzylinder 52 
genutzt . 

Der Balgzylinder 52 verkurzt sich, am Dichtkorper 56 bildet 
sich der Entluf tungsspalt 74 zum Ringsitz 63 des 

20 Verschlusskorpers 64. Der Restdruck aus dem Schleusraum 24 
kann zur Abluf tleitung entweichen. Nach dem Druckabbau im 
Schleusraum 24 fallt der Verschlusskorper 64 auf die 
Auflagen 58 und gibt dadurch den Einlauf querschnitt 72 
wieder f rei . Der Entluf tungsquerschnitt 74 bleibt of fen, 

25 neues Schuttgut kann einflieBen. Die vom Schuttgut im 
Schleusraum 24 verdrangte Luft wird vom Injektor 41 
abgezogen . 


In dem vergroBerten Ausschnitt nach Fig. 2 ist vor allem 
30 der zwischen dem Ringsitz 63 des Verschlusskorpers 64 und 
der Kegelspitze 57 des Dichtkorpers verlaufende offene Ent- 
luf tungsspalt 74 zu erkennen, durch den die vom einflieften- 
den Schuttgut verdrangte Luft ungehindert abstromen kann. 

35 Das Hubelement der Vorrichtung 10 a nach Fig. 3 ist als ein 
dem Trichter- oder Verschlusskorper 64 a koaxial 
vorgesetzter Pneumatikzylinder 52 a mit Plungerkolben 53 
ausgefuhrt, der sich nach oben in den nach oben konischen 
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Dichtkorper 56 a fortsetzt. Zur Auf wart sbewegung dieses 
Plungerkolbens 53 wird durch den Anschluss 54 Druckluft in 
den Pneumatikzylinder 52 a geleitet, zur Abwartsbewegung 
Unterdruck an den Anschluss 54 gelegt. Bei seiner 
Aufwartsbewegung verschlieBt der Dichtkorper 56 a den 
Entluftungsquerschnitt oder -spalt 74, der in den hier als 
Hohlprofil des Auftendurchmessers e ausgebildeten 
Luftabfiihrkanal 60 a ubergeht und in der geoffneten Stellung 
der Vorrichtung 10 a mit einem endwartigen Auftenwulst 76 — 
wie Fig. 4 verdeutlicht — einem Innenbund 78 eines von der 
Firstwand 38 nach unten stehenden hohlen Kopfprofil 61 
groBeren Auftendurchmessers e x aufliegt. Dank dieser 
Ausbildung wird der Entluftungsquerschnitt 74 in geoffneter 
Stellung der Vorrichtung 10 a in der das Schuttgut in den 
Schleusraum 24 einflieflt, einerseits offen gehalten, 
andererseits ist der Verschlusskorper 64 a frei beweglich,' 
bis er auf seinem SchlieBweg in Richtung y den als 
Dichtkante wirkenden umlaufenden Ringsitz 63 erreicht und 
damit den Schleusraum 24 zum Einlauf gehause 34 hin 
abdichtet . 


Am aufteren Umfang des Verschlusskorpers 64 a sind schrage 
Fiihrungsflachen angeordnet, die mittels von den Rundstaben 
48 abragender Nocken 58 a den Verschlusskorper 64 a bei sei- 
ner axialen Vertikalbewegung schrittweise urn die Gehause- 
langsachse A drehen. Dadurch werden partielle Undichtigkei- 
ten, die z. B. durch Rief enbildung an der Dichtkante 70 
entstehen kdnnen, beseitigt. Dies ist besonders vorteil- 
haft, wenn bei heiliem Schuttgut die Dichtkanten 70 aus zah- 
hartem, hit zebestandigem Material bestehen mussen. 

Die Blaseinrichtung 32 zur Erzeugung des auf den Ver- 
schlusskorper 64 a gerichteten Luf tschleiers ist hier. als 
Ringduse mit tangentialer Luf teinspeisung durch den An- 
schluss 33 a ausgefuhrt. Die Forderleitung 12 mit der Rings- 
paltdiise 15 ist mittels eines Auslauf ventils 82 im An- 
schlussbogen 18 a vom Schleusraum 24 abkoppelbar. In diesem 
ist bei 80 ein poroser Konus mit Luf tanschluss 81 skiz- 
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ziert, durch den der Fordergutaustrag aus dem Schleusraum 
24 unterstiitzt wird. 

Das Auslaufventil 82 ist beispielhaft mit einem kegeligen 
5 SchliefJkopf 84 mit Plunger kolben 53 a ausgefuhrt. Mittels 
einer tangential angestromten Ringspaltdiise 88 wird der 
Sitz 86 des Auslauf ventils 82 beim Schlieflvorgang mittels 
Luftschleier produktfrei geblasen. Auch andere Ventiltypen 
etwa Schieber oder Klappen — konnen als Auslaufventil 
10 eingesetzt werden. 

Der Schliefikopf 84 wird wechselweise zum Verschlusskorper 
64 a bewegt. Dadurch kann der Fordervorgang in der Forder- 
leitung 12 bei drucklosem Schleusraum 24 aufrecht erhalten 
15 werden, wenn die Forderluf t zuf uhrung durch die Ringspalt- 
duse 15 des Flanschstuckes 14 weiterhin erf olgt . 

Eine besonders vorteilhafte Ausf uhrungsf orm des Dichtsy- 
stems zwischen Einlauf gehause 34, dem Schleusraum 24 und 

20 dem Verschlusskorper 64 — wie auch 64 a — sowie deren 
Funktion verdeutlicht Fig. 5 in zwei Halbschnitten . Die 
linke Halfte der Fig. 5 zeigt die untere Stellung des 
Verschlusskorpers 64 auf seinem Schliefiweg y an einer in 
eine Paarung von Flanschen 89 von Schleusgehause 22 und 

25 Einlauf gehause 34 in einem Neigungswinkel w von etwa 40° 
geneigt eingespannten Dichtung oder Dichtlippe 90 mit hier 
achsparalleler Lippenkante 91. Die obere Stellung des 
Verschlusskorpers 64, in der ein dichter Abschluss zwischen 
Einlaufgehause 34 und Schleusraum 24 erreicht ist, gibt die 

30 rechte Halfte der Fig. 5 wieder. 

Dieses Dichtsystem besteht aus dem Verschlusskorper 64 mit 
von ihm nach oben ragendem Luf tabf uhr kanal 60, dem 
Hubelement 52 sowie der elastischen Dichtung 90. Der sich 
35 nach unten t richterart ig erweiternde Verschlusskorper 64 
weist einen — an einer Dichtkante 94 — querschnitt lich 
einwarts gebogenen Randabschnitt 95 auf, von dem radial 
stiftartige Mitnehmer 92 abragen. Deren Abstand z von der 
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Dichtkante 94 ist kurzer als die Dicke t der Dichtung 90. 
Bei der Hubbewegung dieses Verschlusskbrpers 64 eines 
maximalen Auftendurchmesser n untergreifen die Mitnehmer 92 
die Dichtung 90 so, dass deren Randbereich nach oben 
5 mitgenommen wird sowie sich deren Innendurchmesser q 
vermindert; die Lippenkante 91 der Dichtung 90 schmiegt 
sich dicht der umlaufenden Dichtkante 94 an, wie dies in 
Fig. 5 zur Verdeutlichung etwas uberhbht dargestellt ist. 
Versuche haben ergeben, dass es ausreichend ist, wenn die 
10 Dichtkante 94 nur Bruchteile eines Millimeters in die 
Dichtung 90 eindringt. 

Durch die Gestalt der Dichtung 90 und/oder eine Armierung 
der Dichtung 90 kann deren Verf ormungsverhalten optimal be- 
15 stimmt werden. 

Das System gestattet es auch, die verformbare Dichtung 90 - 
- nicht dargestellt — als Teil des Verschlusskbrpers 64 
auszubilden; sie fahrt in eine feststehende Offnung ein und 
20 verformt sich dort so, dass sich ihr Aufiendurchmesser ver- 
groftert und so einen dichten Abschluss in der Offnung er- 
zeugt . 


25 


30 


35 


Bei einer besonders vorteilhaf ten Luf teinspeissteuerung fur 
die Schleusvorrichtung 10, 10 a fliefit gemaft Fig. 6 von ei- 
ner Druckluftquelle 96 Druckluft durch eine Leitung 97 ei- 
nem Vergleicher 98 zu. In diesen miindet zudem eine Zulei- 
tung 100, die mit dem Ist-Fbrderdruck der in Fig. 6 nicht 
wiedergegebenen Schleusvorrichtung 10, 10 a beaufschlagt 
ist, mit einem an einem Sollwert-Geber 102 vorgegebenen 
Forderdruck durch eine Zuleitung 100 a . 

Am Ausgang des Vergleichers 98 sind Druckluf tleitungen 104 
und 104 a angeschlossen; die Druckluf tleitung 104 fuhrt an 
den Anschluss 33 der Blaseinrichtung 32, gegebenenf alls zum 
Anschluss 81 des porosen Konus 80 (Fig. 3) . Der Druckluf- 
tausgang 104 a ist der Ringspaltduse 15 des Flanschstuckes 
14 zugeordnet und kann zu Anschliissen entlang der Forder- 
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leitung 12 weitergef uhrt werden. Beide Druckluf t leitungen 
104, 104 a sind durch eine Drosselstrecke 106 mengenbegrenzt 
miteinander verbunden . 

Der Vergleicher 98 schaltet die abgehenden Druckluf t leitun- 
gen 104, 104 a wechselsweise so, dass — wenn der Ist-F6r- 
derdruck an der Zuleitung 100 gleich oder grofier ist als 
der vom Sollwert-Geber 102 vorgegebene Druck — die durch 
die Leitung 97 zuflieliende Druckluft der abgehenden Druck- 
luftleitung 104 a zugeleitet wird. Ist der Ist-F6rderdruck 
an der Zuleitung 100 kleiner als der Soll-Fdrderdruck an 
der Zuleitung 100, wird die Druckluft der abgehenden Druck- 
luftleitung 104 zugeschaltet . 

Der Vergleicher 98 kann direkt pneumatische Signale verar- 
beiten oder elektrische, wenn das durch die Zuleitung 100 
zugefuhrte Signal in einer elektrisches Signal umgewandelt 
und das Sol lwert-Signal elektrisch vorgegeben wird. 
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PATENT ANSPRUCHE 


10 


15 


20 


25 


30 


35 


Vorrichtung zum Einschleusen von Schiittgut aus einem 
Vorbehalter Oder einem Stauraum durch einen 
Schleusraum in eine pneumatische Forderleitung, wobei 
der Schleusraum durch einen axial bewegbaren 
Verschlusskorper und wenigstens einen diesem in seiner 
Bewegungsbahn gegenuberliegenden Dichtungspartner ge- 
gen den Vorbehalter oder Stauraum verschliefibar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Verschlusskorper (64, 64 a ) mindestens eine 
EntliiftungsSf fnung (62) aufweist, die in einen Luftab- 
fuhrkanal mundet und bei der aufwartigen Schlieftbewe- 
gung (y) eines Hubelementes (52, 52 a ) mit einem Dicht- 
korper (56, 56 a ) verschlielibar ist, wobei dessen ab- 
wartiger Offnungsweg (x) kurzer ist als der abwartige 
Weg des Hubelementes mit dem Dichtkorper. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich der Verschlusskorper (64, 64 a ) von einem 
eine innere Dichtkante (63) bildenden engen Quer- 
schnitt zum Dichtkorper (56, 56 a ) hin trichterart ig 
erweitert und der enge Querschnitt ringformiger Sitz 
fur den Dichtkorper in Schliefistellung ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass von der Entluf tungsof fnung (62) des 
VerschlusskSrpers (64, 64 a ) ein Luf tabf uhr kanal (60; 
60 a , 61) zu einem Durchbruch (40) in einem den 
Schleusraum (24) vorgeordneten Einlauf gehause (34) ge- 
fiihrt und der Luf tabf uhrungskanal am Durchbruch mit 
einer Abluf tleitung verbindbar ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Dichtkorper (56, 56 a ) mit ei- 
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ner Kegelspitze (57) fur den ringformigen Sitz (63) 
versehen ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Verschlusskorper (64, 64 a ) im 
Bereich seiner Entliif tungsof f nung (62) mit einem lan- 
genveranderlichen Luf tf uhrungselement (60; 60 a , 61) 
als Luf tabf uhrkanal verbunden ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch ei- 
nen Faltenbalg (60) als Luf tf uhrungselement . 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch te- 
leskopartig axial gegeneinander verschiebliche Rohre- 
lemente (60 a/ 61) als Luf tf uhrungselement . 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch ein 
an den Verschlusskorper (64, 64 a ) angefugtes Hohlpro- 
fil (60a), das andernends axial verschieblich in einem 
es teilweise umgreifenden Kopfprofil (61) lagert. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Auftenwulst (76) an dem dem 
Verschlusskorper (64, 64 a ) fernen Ende des Hohlprofils 
(60 a ) an einen Innenbund (78) des umgebenden 
Kopfprofils (61) anschlagbar ausgebildet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass dem unteren Trichterrand (66) des 
Verschlusskorpers (64, 64 a ) im Schleusraum (24) vor- 
gesehene Anschlagelemente (58, 58 a ) gegenuberstehen . 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 10, gekenn- 
zeichnet durch eine Unterdruckquelle (41) am Luftab- 
fuhrkanal (60; 60 a , 61), an dem gegebenenf alls ein 
Injektor (41) angeordnet ist. 
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12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass den im Schleusraum (24) bewegba- 
ren Verschluss korper (64, 64 a ) eine im wesentlichen 
ortsfeste Dichtkante (70, 91) als Dichtungspartner 
5 umgibt. 


13 


10 


14 


15 

15 


20 


25 


Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Blaseinrichtung (32) zum Erzeugen eines 
Luftschleiers der Dichtkante (70,91) und dem Ver- 
schluss korper (64, 64 a ) zugeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Blaseinrichtung (32) als Ringspaltduse mit 
tangentialer Luf t zuf iihrung (33) gestaltet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Dichtkante (70, 91) und Blaseinrichtung 
(32) im Ubergangsbereich zwischen Einlauf gehause (34) 
und Schleusraum (24) bzw. einem diesen umgebenden 
Schleusgehause (22) angeordnet sind. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Blaseinrichtung (32) mit ihrer 
Luftzufuhrung (33) eine gesonderte Ringeinlage zwi- 
schen Einlaufgehause (34) und Schleusgehause (22) bil- 
det . 


Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schleusraum (24) wenigstens 
teilweise mit einer luf tf iihrbaren Auskleidung versehen 
ist, insbesondere mit einem porosen Konus (80) . 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass dem Schleusraum (24) ein Ventil 
(82) nachgeordnet und wechselweise mit dem in Ein- 
schleusrichtung (x) vor dem Schleusraum angeordneten 
Verschlusskorper (64, 64 a ) schaltbar ist. 
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19. Vorrichtung nach Anspruch 18, gekennzeichne t durch 
eine dem Ventilsitz (86) fur clas Ventil (82) zugeord- 
nete Blaseinrichtung (88), insbesondere eine 
Ringspaltduse . 

20. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet , dass dem Schleusraum (24) an seinem 
Auslauf eine Forderluf tteilstromeinleitung (15, 16) 
nachgeordnet ist. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Hubantrieb fur den Dichtkor- 
per (56) aus einem Balgzylinder (52) besteht. 

22. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Hubantrieb fur den Dichtkor- 
per (46 a ) aus einem Pneumatikzylinder (52 a ) mit Kolben 
(53) besteht, insbesondere mit Plungerkolben . 

23. Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Verschlusskorper (64, 64 a ) einer- 
seits und feststehende Teile des Hubantriebes (52 a ) 
anderseits mit Einrichtungen (58 a , 65) zum schrittwei- 
sen Verdrehen des Verschlusskorpers wahrend seiner 
Hubbewegung urn seine Langsachse (A) versehen sind. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 23, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Balgzylinder (52) oder 
der Pneumatikzylinder (52 a ) auf einer Tragplatte (50) 
im Schleusraum (24) angeordnet ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 9, 23 oder 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Anschlagelemente (58, 58 a ) bzw. 
die schleusraumseitigen Einrichtungen (65) an der 
Tragplatte (50) an letztere haltenden Stabprofilen 
(48) festgelegt sind. 
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26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, dass einer der 
Dichtungspartner eine querschnittlich einends 
eingespannte flexible Dichtungsf lache (90) und der 
andere eine deren freien Randbereich mitnehmende und 
sie in der Bewegungsbahn zunehmend verformende 
Dichtkante (91) ist, wobei die Dichtungsf lache (90) 
bevorzugt ein den Verschlusskorper (64, 64 a ) 
umgebender Ring ist. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Dichtungsf lache eine querschnittlich einends 
gehauseseitig eingespannte Dichtlippe (90) ist und der 
Verschlusskorper (64 a ) mit wenigstens einer 
vorspringenden Dichtkante (94) sowie mit zumindest 
einem die Dichtlippe untergreif enden Mitnehmer (92) 
versehen ist. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der sich gegen die Hubrichtung (y) trichterart ig 
erweiternde Verschlusskorper (64 a ) nahe seinem Trich- 
terrand unter Bildung der Dichtkante (94) und eines 
geneigten Randabschnittes (95) einwarts verformt ist, 
wobei gegebenenfalls von dem geneigten Randabschni tt 
die Mitnehmer (92) abragen . 

29. Vorrichtung nach einem der Anspruche 26 bis 28, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dicke (t) der Dichtlippe (90) 
grofter ist als der Abstand (z) der/des Mitnehmer/s (92) 
von der Dichtkante (94). 

30. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, 
dass die verformbare Dichtung (90) Teil des 
Verschlusskdrpers (64 a ) ist und ihre Lippenkante (91) 
zum Rande einer ortsfesten Offnung der Vorrichtung ge- 
richtet ist. 
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Vorrichtung nach einem der Anspruche 26 bis 30, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dichtlippe (90) einends 
zwischen zwei Flanschen (80) klemmend gehalten und/oder 
die Dichtlippe (90) querschnitt lich in einem Winkel (w) 
von ihrer Einspannstelle (89) abwarts geneigt ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lippenkante (91) der Dicht- 
lippe (90) in deren entspannter Stellung etwa parallel 
zum Hubweg (y) bzw. der Langsachse (A) der Vorrichtung 
(10) verlauft. 


Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 32, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Vergleicher (98) mit einer 
Druckluftquelle (96) verbunden ist, an den eine Zulei- 
tung (100) fur den Ist-F6rderdruek der Schleusvorrich- 
tung (10, 10 a ) sowie eine Zuleitung (100 a ) von einem 
Sollwert-Geber (102) angeschlossen sind. 

34. Vorrichtung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, 
dass von dem Vergleicher (98) eine Druckluf tleitung 
(104) fur die Blaseinrichtung (32) und/oder eine 
Druckluftleitung (104 a ) fur eine Ringspaltduse (15) am 
Luftaustrag (40) des Einlauf gehauses (34) bzw. die 
luftfuhrbare Auskleidung (80) des Schleusraumes (24) 
ausgehen/ausgeht . 

35. Verfahren zum Einschleusen von aus einem Vorbehalter 
Oder einem Stauraum durch einen Schleusraum in eine 
pneumatische Forderleitung mittels der Vorrichtung 
nach wenigstens einem der vorauf gehenden Patentanspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend des Einlau- 
fens des Schiittgutes aus dem Schleusraum verdrangte 
Luft durch zumindest eine Entluf tungsof f nung im Ver- 
schlusskorper, die in einen Luf tabf uhrkanal ubergeht, 
abgeleitet wird. 


33. 

15 
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35, dadurch gekennzeichnet, 
aus dem Schleusraum (24) ab- 

Verfahren nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Forderluft an mindestens zwei Einspeisestel- 
len der Vorrichtung zugefuhrt wird und diese Einspei- 
sestellen abhangig von einem vorgegebenen Sollwert des 
Forderdrucks und einem momentanten Istwert des Forder- 
drucks wechselweise gesteuert werden, wobei 
gegebenenfalls mit der dem Schleusraum nachgeschalte- 
ten Forderluf teinspeisung Luf teinspeisungen in die der 
Vorrichtung nachgeschalteten Forderleitung gekoppelt 
werden . 


6. Verfahren nach Anspruch 
dass die verdrangte Luft 
gesaugt wird. 


